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RESUMO

Os mamiferos de medio e grande porte formam um grupo metodologico e sdo considerados
bons pardmetros para a caracterizacdo bioldgica da paisagem, capazes de exercer influéncia
na estrutura fisica dos habitats, nas taxas dos processos ecossistémicos e na diversidade de
uma comunidade. Levantamentos populacionais de mamiferos, de um modo geral, repercutem
calorosas discussdes no meio académico, e apresentam uma literatura dividida entre duas
escolas de opinides divergentes. O esforco de amostragem empregado é altamente variado,
pela auséncia de uma regra fixa, suscitando um debate em relacdo aos efeitos da amostragem
sobre as analises de atributos de populac@es, diretamente relacionados ao poder de deteccdo
das espécies. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do esforco de
amostragem sobre as estimativas de densidade populacional de mamiferos de médio e grande
porte, procurando discutir as possiveis relagdes entre o esforco e a confiabilidade das
estimativas de abundancia das espécies. Para isto, foram utilizados dados de levantamentos
por transeccdo linear, coletados no ano de 1999, em um ponto na Floresta Nacional do
Tapajos, na regido da rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163).. Diferentes tratamentos foram
conduzidos nas espécies selecionadas e estimativas de densidade populacional para cada uma
foram geradas através do software Distance Sampling 6.0. Os resultados dos nimeros de
observacdes, do esforco amostral cumulativo (distancia percorrida), e intervalo de confianca
(IC) das estimativas de densidade foram apresentados, possibilitando que as médias das
estimativas de densidade sejam interpretadas juntamente ao erro atribuido a elas. Os
resultados indicam que, pelo menos para cutia, guariba e coatd, as densidades diminuem
conforme aumenta o esforco de amostragem ou o percurso acumulado pelas transec¢des. Ja
para espécies como macaco-prego e quatipuru, o inverso acontece e as densidades aumentam
junto com o esforco. A diminuicdo nas densidades, porém, ndo é significativa como a
diminuicdo na variancia, que representa a obtencgédo de estimativas mais precisas com esforcos
maiores. Considerando as questdes logisticas e financeiras para a realiza¢éo de levantamentos
populacionais de mamiferos, a definicdo do esforco deve-se pautar principalmente pelo
objetivo do estudo e pela razoabilidade de execucdo do projeto e condi¢cdes e tempo
adequado.



1 INTRODUCAO

Na Amazénia Brasileira, atualmente, cerca de 400 espécies de mamiferos sao
reconhecidas, com novas espécies sendo descritas a cada ano (Paglia et al., 2012). Entre estas,
os mamiferos de médio e grande porte formam um grupo metodoldgico, definido pelas
metodologias de amostragem. Em maioria, sdo caracterizados por espécies acima de um

quilograma de peso corpdreo (Fonseca & Robinson, 1990).

De modo geral, este grupo é considerado um bom parametro para a caracterizacao
bioldgica da paisagem, uma vez que sdo capazes de exercer influéncia na estrutura fisica dos
habitats, nas taxas dos processos ecossistémicos e, consequentemente, na diversidade de uma
comunidade. Entretanto, em florestas tropicais, é sobre estes animais que a pressdo de caca se
concentra, especialmente carnivoros, ungulados e primatas (Bodmer et al., 1997; Peres,
2000). Em adicdo a isso, apresentam como caracteristica uma taxa de recrutamento mais lenta
do que espécies menores (Robinson & Reford, 1986), de modo que estas grandes espécies
podem ser mais estaveis em altas densidades, porém sdo mais vulneraveis a extingdo em
baixas densidades (Sinclair, 2003).

Além disto, problemas logisticos, como a falta de recursos, as grandes distancias a
serem percorridas e a dificuldade de coleta, sdo constantes, especialmente em alguns biomas
do pais, como a Amazbnia. Como afirma Rezende (2013), um modelo de estimativa dos
custos para um estudo basico de espécies no Brasil, mostrou que o valor médio na regido
norte € maior do que em outros locais. Além disso, e da grande extensdo territorial do bioma

Amazonico, problemas metodoldgicos também devem ser considerados.

Tais questdes podem dificultar, por exemplo, a estimativa dos atributos basicos de
comunidades animais, como a riqueza, a abundancia e a densidade de espécies. Essas
informacdes sdo utilizadas como medidas simples e integradas, buscando extrair o que for
relevante para a compreensdo da diversidade e das relagcbes da estrutura populacional, dos
padrdes bidticos e abidticos do habitat, para quantificar distdrbios antrépicos e também para
elaboracdo de planos de conservacdo e monitoramento (Begon et al., 1996; De Thoisy et al.,
2008).

O sucesso dessas analises esta geralmente condicionado a amostragem: € preciso

garantir que as unidades amostrais sejam obtidas por processos adequados e que sejam



representativas da populagdo em questéo. Deste ponto de vista, tanto a diversidade de habitos
e comportamentos, quanto ao uso de habitats e atividades circadianas dos animais que
compdem o grupo de estudo, como fatores abidticos - topografia, fitofisionomia, clima -
conferem complexidade ao processo de amostragem, sendo importante a avaliacdo destes
fatores para aplicacdo de métodos complementares, com o objetivo de atingir o maximo de
uma comunidade (Voss & Emmons, 1996; Ravetta & Ferrari, 2009).

Uma das metodologias mais utilizadas para amostragem da fauna de médios e grande
mamiferos € o levantamento por transeccdo linear (Burnham et al., 1980; Buckland et al.,
2001), associado ao método de distdncia para obtencdo de estimativas de densidade

populacional (Eisenberg & Thorington, 1973; Charles-Dominique et al., 1981).

Nesta técnica padronizada (NRC, 1981; Cullen & Rudran, 2006), pesquisadores
percorrem cuidadosamente trilhas retilineas na floresta, a uma velocidade constante,
registrando a presenga de mamiferos. Sdo premissas basicas do método que todos os animais
localizados sobre a trilha sejam registrados, que 0s encontros sejam eventos independentes —
gue ndo haja repeticdo de individuos ja registrados - e que as distancias dos animais a trilha

sejam medidas com a maior acurécia possivel (Burnham et al., 1980).

A cada encontro, informacBes como o horario e a localizacdo na transeccdo, a
espécie avistada, a distancia perpendicular animal-trilha (entre o local do encontro e a trilha),
0 angulo do encontro e até caracteristicas comportamentais, sdo registradas e posteriormente
inseridas em banco de dados. A partir dai, modelando a probabilidade de deteccdo como uma
funcdo da distancia perpendicular, estas podem ser convertidas em estimativas de densidade
(Schwarz & Seber, 1999).

O esforco amostral destes levantamentos é representado entdo, pela unidade
percorrida — o comprimento das trilhas — multiplicado pelo numero de repeticbes na
transeccdo. N&o ha uma regra fixa que determine o minimo de esforgo: estudos recentes em
florestas neotropicais (Lopes & Ferrari, 2000; Peres, 2000; De Thoisy et al., 2008) mostram
que o esforco amostral é altamente varidvel, suscitando um debate em relacdo aos efeitos da
amostragem sobre as andlises de atributos de populacgdes, diretamente relacionados ao poder
de deteccdo das espécies. Segundo Peres & Cunha (2011), o esfor¢co acumulado neste bioma
deve consistir em um minimo de 150km em cada transec¢do, e mesmo assim, pode nao ser o

suficiente para gerar estimativas confiaveis.



As estimativas de densidade podem ser dificeis de alcangar, pois requerem um
grande numero de encontros independentes e assim, um esforco de amostragem maior (Peres,
1999). No entanto, ndo ha determinacdo para o tamanho amostral minimo de deteccdo por
espeécie, ja que a largura efetiva da unidade amostral depende da distribuicdo das distancias
perpendiculares dos encontros registrados.

Existe ainda um intenso debate sobre o delineamento amostral de estudos de
levantamento: Magnusson (2001) afirma que o tempo ganho ao percorrer um ndmero maior
de transeccdes curtas em detrimento de estabelecer uma Unica, grande e retilinea (100 km),
ndo compensa a incerteza das estimativas resultantes. Além disto, é muito dependente de
comportamentos ndo aleatérios dos animais e as trilhas curtas em maioria, amostrariam a area
de modo inadequado. No entanto, o custo logistico, temporal e financeiro para a implantacao
de uma transeccdo muito extensa parece inviavel para nossa realidade de projetos de pesquisa
no Brasil (Ferrari, 2002).

O uso de transeccfes menores (até, por exemplo, 10 km), ainda garantindo a
independéncia das amostragens e incluindo a hetereogeneidade da mata ja tinha sido
defendido por Peres (1999), que também ressaltou que a floresta Amazonica é relativamente
fragmentada, e uma trilha longa é dificilmente encaixada em uma paisagem de floresta
continua, sendo na maioria das vezes, inviavel. Assim, uma série de trabalhos, principalmente
em levantamentos de primatas, vem sendo desenvolvidos desta forma, e mostram dados
considerados confidveis e robustos. De modo geral, o0 nimero recomendado para se obter
estimativas confidveis é de 40 ou mais registros por espécie (Peres & Cunha, 2011;
Brockelman & Ali, 1987).

A falta de padronizacdo de estudos sobre a distribuicdo e abundancia de mamiferos
de médio e grande porte, as limitacdes logisticas e financeiras que restringem a realizacéo
destas pesquisas no bioma Amazonico, e o constante debate sobre o tamanho e a necessidade
de repeticbes de amostragem sobre as andlises de atributos de populagdes, justificam este
trabalho, desenvolvido no &mbito do projeto Rede GEOMA de Modelagem Ambiental.

O estudo teve como objetivo avaliar o efeito do esfor¢co de amostragem sobre as
estimativas de densidade populacional de mamiferos de médio e grande porte, analisando a
variagdo nas estimativas e sua confiabilidade em relacdo a diferentes esforcos e o efeito dos
diferentes esforcos para as diferentes espécies selecionadas; tendo como base, a hipdtese de
que o aumento do esforco de amostragem implicaria num aumento de precisdo das

estimativas, dando maior confiabilidade aos resultados.



Para isto, foram selecionados dados coletados entre os anos de 1999 e 2001, em trés
pontos na Floresta Nacional do Tapajos, na regido da rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163),
através de um projeto de fragmentacdo de habitat sobre mamiferos, que foi desenvolvido e
financiado na época por meio do PROBIO, fase I, do Ministério do Meio Ambiente (Ferrari et

al., 2002; Vieira et al., 2005).



2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

Os dados do levantamento populacional de mamiferos foram coletados no interior da
Floresta Nacional do Tapajos, distribuidos em trés sitios ou pontos de coleta, ao longo da
rodovia Cuiab4-Santarém ou BR-163, na regido oeste do estado do Pard e margem direita do
Baixo Rio Tapajoés. As areas sdo reconhecidas pelos trechos em que estdo situadas ao longo
da rodovia — km 83 / Comunidade do Branco, km 117 / Base Sucupira, e km 195 / igarapé
Lux. Situados nos limites dos municipios de Belterra, Placas e Ruropolis, os sitios encontram-

se ao sul do municipio de Santarém e ao norte da rodovia Transamazonica (Figura 1).

Em paisagem de floresta continua no interior da FLONA, a vegetacdo predominante
na regido é de Floresta Ombrofila Densa, em solos pobres de baixa fertilidade, com
temperatura média anual de 22° C, 85% de umidade relativa do ar e precipitacdo total anual
da ordem de 2.000 mm, com uma estiagem bem definida e entre os meses de agosto e
novembro (ICMBio, 2004).

2.2 AMOSTRAGEM

Como parte do desenho amostral do projeto de fragmentacdo de habitat sobre
mamiferos, foram designados 12 sitios entre areas fragmentadas e de floresta continua. Para
este trabalho, os pontos de coleta no interior da FLONA do Tapajés fizeram parte dos sitios
controle em floresta continua, percorridos entre 0s anos de 1999 e 2001, mantendo aqui a suas
respectivas identificagdes como ponto 1, 5 e 9. Em cada um dos pontos, foi aberta uma trilha
reta no interior de floresta com seis quildmetros de extensdo, que foram marcadas a cada 100
metros para orientacdo dos pesquisadores, e regularmente limpas ou varridas no solo para o

deslocamento silencioso dos recenseadores durante a amostragem.

A trilha 5/km117 foi percorrida 85 vezes, enquanto as trilhas 1/km83 e 9/km195
foram percorridas apenas 47 e 33 vezes. Tais repeticdes foram feitas até completar o esforgo
previsto de 1.000 km no ponto 5, e 400 km em cada um dos pontos 1 e 9, distribuidos ao

longo dos meses do ano - garantindo a distribuicdo os levantamentos nas estaces chuvosa e



seca. No entanto, somente o ponto 5 no kml1l17 apresentou quantidade de observacoes
suficiente para testar o efeito do esforco de amostragem. As espécies que foram analisadas
apresentaram ocorréncia nos trés pontos de coleta e um namero de registros acima de 40

observac0es. (Figura 2).
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Figura 1. Localizagdo dos pontos de amostragem do levantamento populacional de
mamiferos na Floresta Nacional do Tapajos, ao longo da rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163).

Ponto 1 = km 83, ponto 5 = km 117 e ponto 9 = km 195.



Figura 2. Espécies de mamiferos selecionadas (n > 40) para as estimativas de densidade
populacional na FLONA do Tapajés. Acima e sentido horério: Dasyprocta leporina,

Guerlinguetus aestuans, Sapajus apella, Ateles marginatus e Alouatta discolor.

2.3 ANALISE DOS DADOS

Para estimar as densidades de cada uma das espécies nos diferentes pontos, foi
utilizado o software Distance Sampling 6.0 (Thomas et al., 2009). As simulacdes foram
efetuadas com todos os modelos e ajustes disponiveis no programa, a fim de encontrar uma
funcdo de deteccdo que melhor se ajustasse aos dados. A escolha dos modelos foi feita
levando em consideracdo os menores valores de AIC (Akaike Information Criterion) e a
escolha dos ajustes com base nos maiores valores de GOF (Godness of Fit) (Buckland et al.,
2001).

Na andlise do efeito do esforco amostral sobre as estimativas de densidade
populacional, foram comparados os valores estimados para cada espécie, utilizando-se

cumulativamente a distancia percorrida ou os dias de levantamento durante as amostragens.




Dessa forma, os resultados do esforgo de amostragem cumulativo (distancia percorrida), e
intervalo de confianca (IC 95%) das estimativas de densidade foram comparados,
possibilitando que as médias das estimativas de densidade sejam interpretadas juntamente ao
erro atribuido a elas, mesmo quando apresentarem intervalos de confianca amplos (Peres &
Cunha, 2011).

Os registros foram analisados separadamente em conjuntos de dez dias de
amostragem e de forma cumulativa. 1sso possibilitou um incremento de aproximadamente o
dobro do esfor¢co em cada conjunto de dados subsequente, gerando oito conjuntos no ponto
5/km117,e somente trés nos pontos 1/km83 e 9/km195.

No entanto, os trés conjuntos dos pontos 1 e 9 ndo apresentaram separadamente,
dados suficientes para estimativas de densidade populacional. Por isto, sdo apresentados aqui
somente as estimativas para o sitio 5 no km117 da BR-163. Além disso, um conjunto de cinco
dias de amostragem nesse sitio foi descartado por ser em um periodo que inviabilizou o
agrupamento para formar um conjunto de 10 dias e distancia percorrida semelhante para

efeitos de comparagéo.

Ainda assim, somente para cutia e guariba foi possivel obter estimativas para 0s
oitos conjuntos de dados, sendo que quatipuru, macaco-prego e coata apresentaram dados
para compara¢do apenas em dois conjuntos de 45 e 85 dias, com 500 e 100 km percorridos,

respectivamente.



3 RESULTADOS

Para cada conjunto de dados determinado, foi ajustada uma funcdo de detecgéo.
Para todas as espécies testadas, existiu mais de um modelo significativo fornecido pelo
software, mas a pouca diferenca entre os valores de AICs afirma que nenhum deles é superior.
Assim, para cada uma das espécies se obteve um modelo distinto (Anexos I, 11, IlI, 1V e V),
evidenciando um maior nimero de registros préximos ou sobre a trilha — uma das premissas

basicas do método em questao.

Para Dasyprocta leporina, as estimativas de densidade populacional variaram de
3,92 a 6,15 individuos/km? entre os diferentes esforcos de amostragem (Figura 3). No entanto,
apesar de um aumento da densidade até 40 dias de amostragem, as estimativas voltam a
baixar, aproximadamente com mais de 500 km de esforgo. Além disto, o intervalo de

confianca diminuiu com o aumento do esforgo.

N=35 N=58

N=15

Densidade (ind/km?)

Ok, N W s U N ® ©
»-
>
>
»>—
»>—

10 (110,6) 20(226,4) 30(339,5) 40(462,2) 50 (586,2) 60 (710,2) 70 (834,2) 80(962,2)

Dias (km percorridos)

Figura 3. Comparacdo das estimativas de densidade populacional de cutia (Dasyprocta

leporina), calculadas a partir de diferentes esfor¢cos de amostragem.

Para as espécies de primatas as estimativas foram obtidas para grupos/kmz2, uma
vez que a contagem do numero de individuos tende a ser subestimada, durante os

levantamentos, devido a dispersdo dos grupos em atividades de forrageio e deslocamento.
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Para Alouatta discolor, as estimativas de densidade populacional variaram entre 1,71 e 2,80

grupos/km? (Figura 4), caindo continuamente com o aumento do esforco.

N=18
4 N=38

N=69
N=53

w
&

Densidade (grupo/km?)
N
(6] w
>
___.>___

N=80
N=89
N=93
N=101

+++

-
= 0 N

o
)

o

10 (110,6) 20 (226,4) 30 (339,5) 40 (462,2) 50 (586,2) 60 (710,2) 70 (834,2) 80 (962,2)
Dias (km percorridos)

Figura 4. Comparagdo das estimativas de densidade populacional de guariba-de-mé&os-ruivas

(Alouatta discolor), calculadas a partir de diferentes esforcos de amostragem.

Para Guerlinguetus aestuans, apenas 67 registros foram obtidos — pouco em
relacdo a grande quantidade de quilémetros percorridos. Esse volume de observacbes permitiu
a divisdo em apenas dois conjuntos de dados para o teste das estimativas. A densidade
populacional estimada foi bem maior com todo o esforgco amostral empregado, em relacédo a

estimativa obtida com 50 dias ou 500 km de amostragem (Figura 5)
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12 ~

10 -

Densidade (ind/km?)

45 (500) 85 (1000)
Dias (km percorridos)

Figura 5. Comparacdo das estimativas de densidade populacional de quatipuru

(Guerlinguetus aestuans), calculadas a partir de diferentes esforcos de amostragem.

Para 0 macaco-prego — Sapajus apella, uma das espécies mais comuns na
Amazonia, o aumento do esfor¢o amostral contribuiu para uma maior densidade populacional
estimada, assim como foi detectado para os quatipurus (Figura 6). Também teve um nimero
reduzido de registros em relacdo a grande distancia percorrida e foi a Unica espécie que

apresentou aumento no IC.

N
w
1

>

Densidade (grupos/km?)
-

o
(0]
1

45 (500) 85 (1000)
Dias (Esfor¢o em km)
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Figura 6. Comparacdo das estimativas de densidade populacional de macaco-prego (Sapajus

apella), calculadas a partir de diferentes esfor¢cos de amostragem.

Por fim, para Ateles marginatus, o efeito do esfor¢o de amostragem foi 0 mesmo
observado para Alouatta discolor, com uma densidade populacional estimada menor com
maior esforgo. No entanto, ndo houve diferenca significativa com os intervalos de confianca

entre os dois conjuntos de dados (Figura 7).

1,8 -

1,6 -

Densidade (grupo/km?)
o o o Ll
B (o)) (o] = N H
1 1 1 1 1 1
Pz
1
(2]
(o)

o
N
1

o

45 (500) 85 (1000)
Dias (km percorridos)

Figura 7. Comparacdo das estimativas de densidade populacional de coata-da-testa-branca

(Ateles marginatus), calculadas a partir de diferentes esfor¢cos de amostragem.



13

4 DISCUSSAO

As relagdes entre densidade, esforgco amostral e intervalos de confianga variaram
entre espécies, nao sendo possivel definir um padrdo. A partir dai, deve ser considerada
também a diferenca de detectabilidade entre as espécies, destacando que, mesmo com o
aumento da amostragem por transeccao linear, algumas espécies tendem a ser registradas
apenas pela coleta de dados indiretos, como vestigios e rastros. E essencial conhecer o grupo

que se estuda.

Por exemplo, para muitas espécies, dificilmente havera dados suficientes para
calcular estimativas de abundancia e densidade, e é nesse contexto que o aproveitamento de
diversas formas de registros no campo pode ser Util para uma caracterizacdo mais realista da

comunidade de mamiferos na regido de estudo (Munari et al., 2011).

Para cutia, foi possivel identificar uma diminui¢do nos intervalos de confianga
(IC) a medida do aumento do esforgo amostral, tornando entéo a estimativa mais precisa e
confiavel, conforme se obtém um aumento do nimero de registros. Além disto, foi a espécie
com o maior namero de registros (121 observacdes), 0 que permitiu a comparagdo com oito

diferentes conjuntos de esfor¢o amostral cumulativo.

Segundo Peres & Cunha (2011), percorrer 150km seria o ideal para uma
amostragem robusta, porém, é possivel inferir que para D. leporina, esta distancia talvez seja
maior: mesmo apds 200km percorridos, ainda foram registrados outros 86 individuos.
Ademais, a variacdo entre as estimativas pode ser decorrente da grande movimentacdo da
espécie para o forrageio, uma vez que procurar e esconder sementes € a atividade que ocupa a

maior parte do dia do animal.

Diferente do padrdo encontrado para cutia, para guariba-de-méos-ruivas, houve
uma tendéncia para estimativas mais baixas com o aumento do esforco amostral. No entanto,
assim como ocorreu para cutia, os intervalos de confian¢a diminuiram com o aumento do
esforco amostral, gerando estimativas mais precisas de densidade populacional. Foi a segunda
espécie mais registrada (101 observacdes), possibilitando comparacao equivalente a realizada

com cutia.

O A. discolor faz parte da familia Atelidae — alguns dos maiores primatas das
florestas neotropicais. A reducdo continua na densidade deste animal pode ocorrer devido a

sua visibilidade para caca, por apresentarem uma grande biomassa (Bodmer et. al, 1997,
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Peres, 2000), mas também porque, apesar de serem encontrados em diversos niveis florestais,
eles apresentam certa preferéncia pelo dossel superior — comportamento que pode dificultar

seu avistamento.

Apesar de serem animais de pequeno porte, 0s quatipurus da familia Sciuridae,
como a maioria dos roedores e como os saguis da familia Callitrichidae entre os primatas,
representam grupos de mamiferos geralmente registrados pelos métodos de amostragem
utilizados para médios e grandes mamiferos e, portanto, séo tratados e analisados como tal.
Ao inverso do observado para cutia e guariba, Além disso, apesar de também haver uma
reducdo nos intervalos de confianga com mais esforco, essa queda nédo foi significativa como

ocorreu para cutia e guariba.

Para macaco-prego, na contramao do que foi observado até aqui, os intervalos de
confianca aumentaram com o aumento do esforco, gerando uma estimativa mais imprecisa.
Isto pode ser um reflexo do efeito da sazonalidade sobre a movimentacdo desses primatas, que
tendem a dispersar bastante em atividade de forrageio, podendo contrastar varios registros em
dias consecutivos com alguns dias sem registro algum, alterando alguns atributos de
comunidade, tal como a densidade populacional (Robinson & Redford, 1986). Mesmo assim,
como afirmado por Ferrari (2002), é possivel dizer que a repeticdo nas mesmas transeccfes
pode ser vantajosa, e tal condicdo que pode ser solucionada com o aumento do tamanho das

amostras.

O coata-da-testa-branca apresentou, assim como a guariba-das-maos-ruivas, uma
reducdo nas estimativas de densidade. As duas espécies pertencem a familia Atelidae, alvos
preferidos entre os cacadores de modo geral sofrendo forte pressdo de caca historicamente
desde a abertura das rodovias Transamazonica e Cuiaba-Santarém na década de 70 (Ravetta &
Ferrari, 2009).

Todavia, é plausivel considerar que alguns grupos desses primatas apresentem
comportamento de fuga com a presenca humana e, ao longo do levantamento populacional
conduzido durante sete meses consecutivos, eles possam ter evitado ou diminuido a
frequéncia dos deslocamentos nas proximidades das trilhas e dos locais de encontro com 0s
recenseadores, influenciando na frequéncia de encontros e consequentemente, na funcdo de

deteccdo.
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Uma das questdes comumente levantadas para levantamentos de primatas tem
relacdo direta com a independéncia das amostras. Magnusson (2001) cita, por exemplo, o
efeito de uma arvore frutifera como determinante do comportamento dos animais, exercendo
influéncia nas observacdes e estimativas geradas por repeticbes em uma mesma trilha. Porém,
para Ferrari (2002), o cumprimento de premissas como a aleatoriedade no estabelecimento
das transeccdes em relacdo a distribuicdo dos primatas e a presenca de intervalos adequados
entre uma repeticdo e outra (a partir de 1h, por exemplo) permitem confiabilidade do método,

independente da presenca de uma arvore frutifera préxima ou ndo da trilha.

Porém, tendo isto em vista, também ¢ preciso levar em consideracdo as
dificuldades logisticas e financeiras encontradas para o desenvolvimento destes estudos no
bioma amazonico, conforme levantado por Rezende (2013), e assim ponderar se tal aumento
da confiabilidade esperado é interessante, visto 0 maior custo para garantir um grande nimero

amostral.
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5 CONCLUSAO

De modo geral, ndo existe um padréo paras as densidades estimadas, em relagédo
ao esforco de amostragem. Para algumas espécies, como cutia, guariba e coata, as estimativas
diminuiram com o aumento do esforco de amostragem — ou distancia acumulada pelas
transec¢Oes. Porém, para macaco-prego e quatipuru, que sdo consideradas espécies comuns,
as estimativas aumentaram. Por outro lado, a tendéncia da diminuicdo dos intervalos de

confianca foi comum para a maioria das espécies, com excecdo de macaco-prego e coaté.

A partir disso, entende-se que as estimativas sdo relacionadas com os modos de
vida das espécies analisadas. Além disso, existe uma tendéncia em determinados grupos de
mamiferos serem detectados apenas por um método de amostragem. Isso pode ser refletido na
maior frequéncia de registros para espécies com habitos diurnos e principalmente primatas,
em detrimento das espécies com habitos noturnos ou crepusculares, como felinos e alguns
ungulados, que apesar de serem pouco registradas pelo método por transeccao linear, podem
ser bastante capturadas pelo método de armadilhas fotogréaficas.

Ressalta-se aqui a necessidade da complementaridade entre 0os métodos para o
estudo da comunidade de mamiferos. Além disso, considerando as questdes logisticas e
financeiras para a realizacdo, a definicdo do esfor¢o de um estudo deve ser baseada tanto pelo
objetivo do estudo e as espécies a serem analisadas, quanto pela probabilidade de execucédo do

projeto e condicdes e tempo adequado.

O problema da auséncia de uma padronizacdo em estudos de densidade e
abundancia de mamiferos de médio e grande porte muitas vezes impede a comparacdo entre
informagdes de diferentes trabalhos. Assim, pode dificultar também a busca por uma solugéo
para os problemas relacionados & propria execucdo — no caso da Amazonia, a acessibilidade
aos pontos de coleta e seus altos custos, por exemplo. Desta maneira, este trabalho sera
continuado, buscando analisar e comparar as estimativas tanto para o nimero de repeticoes,
quanto para as diferengas entre os pontos selecionados, a fim de contribuir efetivamente para

as diversas discussdes que permeiam as analises.
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ANEXO I: Ajustes da funcdo de deteccdo, e estimativas de densidade populacional para
cutia — Dasyprocta leporina com diferentes esforgos de amostragem.

£ us
F

Funcéo de detecgdo Uniform + cosine (GOF X2=0) para um esfor¢co de amostragem de 110,6
km percorridos em 10 dias.

Detecton Frosasity
"

05
A \
03 4

Funcédo de deteccdo Hazard rate + cosine (GOF X2=0, 417) para um esfor¢o de amostragem
de 226,4 km percorridos em 20 dias.

Detection Frobabiy

Parpandicular dstance in med =

Funcéo de deteccdo Half normal + simple (GOF X2=0,239) para um esfor¢o de amostragem
de 339,5 km percorridos em 30 dias.
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Farpandicular distanca in matais

Funcdo de deteccdo Half normal + cosine (GOF X2= 0,089) para um esforco de amostragem
de 462,2 km percorridos em 40 dias.

Detection Probabiry

___I_____‘

Funcdo de deteccdo Half normal + cosine (GOF X2= 0,709) para um esforco de amostragem
de 586,2 km em 50 dias.

[

T~

Dretect o Frooeiy
2 5 8

Prerpendicular distance in meters

Funcéo de deteccdo Uniform + cosine (GOF X2= 0,057) para um esfor¢co de amostragem de
710,2 km em 60 dias.
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Pemendicular distancs 0 meters

Funcédo de deteccdo Hazard rate + cosine (GOF X2= 0,473) para um esfor¢co de amostragem
de 834,2 km em 70 dias.

Prarpendicutar distance in meiers

Funcdo de deteccdo Half normal + cosine (GOF X2= 0,144) para um esforgo de amostragem
de 962,2 km em 80 dias.

Estimativas de densidade populacional para cutia - Dasyprocta leporina, com o esforco de
amostragem acumulado durante os levantamentos.

10 (110,6) 4,22 2,64 6,74
20 (226,4) 5,48 3,02 7,66
30 (339,5) 5,28 4,59 6,05
40 (462,2) 6,15 5,04 7,49
50 (586,2) 4,44 3,89 5,07
60 (710,2) 3,02 3,38 4,55
70 (834,2) 3,98 3,44 4,60

80 (962,2) 4,58 4,07 5,16
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ANEXO I1: Ajustes da fungéo de deteccdo e estimativas de densidade populacional para
guariba-das-maos-ruivas — Alouatta discolor com diferentes esforgos de amostragem.

Ferpendicular dstance in metars

Funcdo de deteccdo Hazard rate + cosine (GOF X2= 0) para um esfor¢co de amostragem de
110,6 km em 10 dias.

Dietastion Frobatiity

0 5 10 15 20 2%
Ferpendcular ditance In matars

Funcéo de deteccdo Hazard rate+ cosine (GOF X2= 0,175) para um esfor¢co de amostragem de
226,4 km em 20 dias.

Cetectnn Froaabiiy

‘K

] s W =
Perpendicular distance in meters

Funcéo de deteccdo Half normal + hermite (GOF X2= 0,668) para um esforco de amostragem
de 339,5 km em 30 dias.



Delection Frababily

Funcdo de deteccdo Uniform+ cosine (GOF X2= 0,499) para um esforco de amostragem de

462,2 km em 40 dias.

Pemendicular distance in meters

Dkrletion Probaniny

Funcdo de deteccdo Hazard rate+ cosine (GOF X2= 0,366) para um esforco de amostragem de

586,2 km em 50 dias.

2

%
PFarpendicular distanca in maters

1

\

Dataction Probatiily

T

T~

Funcdo de deteccdo Hazard rate + cosine (GOF X2= 0,178) para um esforco de amostragem

de 710,2 km em 60 dias.

20

2%
Perpendicular distance In meters.
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Dretectnn Probatiily

\\

Funcdo de deteccdo Uniform+ cosine (GOF X2= 0,026) para um esforco de amostragem de
834,2 km em 70 dias.

Denection Frobabily
o o

] 5 0 15 0 = P p P o
Perpenticular Mstance In maters

Funcdo de deteccdo Hazard rate + cosine (GOF X2= 0,165) para um esforco de amostragem
de 962,2 km em 80 dias.

Estimativas de densidade populacional para guariba-das-maos-ruivas — Alouatta discolor,
com o esfor¢o de amostragem acumulado durante os levantamentos.

10 (110,6) 2,70 1,82 4,01
20 (226,4) 2,29 2,29 3,82
30 (339,5) 2,75 2,30 3,28
40 (462,2) 2,80 2,33 3,37
50 (586,2) 2,43 2,08 2,85
60 (710,2) 2,20 1,88 2,58
70 (834,2) 2,02 1,70 2,41

80 (962,2) 1,71 1,36 2,14
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ANEXO I11: Ajustes da funcdo de detecgéo e estimativas de densidade populacional para
quatipuru — Guerlinguetus aestuans com dois esfor¢os de amostragem.

ST~

Detechion Prakabing
4 5

Perpendicular distance in meters

Funcéo de deteccdo Negative + cosine (GOF X?= 0,316) para um esforco de amostragem de
462,2 km em 40 dias.

o 2 4 L] L] 10 12
Ferpendicular ds1ance in matars

Funcdo de deteccdo Half normal + hermite (GOF X2= 0,004) para um esforco de amostragem
de 962,2 km em 80 dias.

Estimativas de densidade populacional para quatipuru — Guerlinguetus aestuans, com o
esforgo de amostragem acumulado durante os levantamentos.

40 (462,2) 541 3,77 7,78
80 (962,2) 9,22 7,93 10,72
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ANEXO IV: Ajustes da funcdo de deteccéo e estimativas de densidade populacional para
macaco-prego — Sapajus apella com dois esfor¢os de amostragem.

Perpandicular gistance in meters

Funcéo de deteccdo Hazard rate+ cosine (GOF X2= 0,122) para um esfor¢co de amostragem de
462,2 km em 40 dias.
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Ferpendicular dstance in metars

Funcdo de detec¢do Half normal + cosine (GOF X2= 0,073) para um esforgo de amostragem
de 962,2 km em 80 dias.

Estimativas de densidade populacional para macaco-prego — Sapajus apella, com o esfor¢o de
amostragem acumulado durante os levantamentos.

40 (462,2) 0,57 0,57 0,57
80 (962,2) 1,91 1,51 242
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ANEXO V: Ajustes da funcdo de deteccéo e estimativas de densidade populacional para
coaté-da-testa-branca — Ateles marginatus com dois esforgos de amostragem.

Ditactinn Frabatilty

Parpandicular distance in maters

Funcdo de deteccdo Half normal + cosine (GOF X2= 0,926) para um esforco de amostragem
de 462,2 km em 40 dias.
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Detectinn Frobabiny

Perpendicular distance in meters

Funcdo de deteccdo Hazard rate + cosine (GOF X2= 0,165) para um esforco de amostragem
de 962,2 km em 80 dias.

Estimativas de densidade populacional para coata-da-testa-branca — Ateles marginatus, com o
esforco de amostragem acumulado durante os levantamentos.

40 (462,2) 1,25 0,97 1,62
80 (962,2) 0,91 0,67 1,23




